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A Ciéncia € um amplo sistema social

Acoes e comportamento de cientistas dependem de
contextos

ENecessario conhecer
E 0S cenarios e 0s atores
E COMO 0s cientistas fazem ciéncia
B como comunicam os resultados do fazer
cientifico
B 0s postulados de cada ciéncia
B as formas de producao do conhecimento
cientifico
m do ponto de vista da sua natureza
m do ponto de vista do processo

(Macias-Chapula, 1998)



Ciéncia como fabrica de conhecimento

PRIMEIRO POSTULADO

Obra cientifica: PRODUTO OBJETIVADO da atividade
Intelectual criativa (com possibilidade de fazerav  ancar o
conhecimento)

E Publicacao e representacao de atividade de pesquis a

® Objetivo : persuadir os pares de que as
descobertas, métodos e técnicas utilizados sao
pertinentes.

B Comunicacao escrita_: fornece elementos tecnicos,
conceituais, sociais e econOmicos gue o autor
busca afirmar ao longo da argumentacao.

(ROSTAING, 1990)



Ciéncia como fabrica de

conhecimento

SEGUNDO POSTULADO.:

Publicacéo cientifica: eterna confrontacao entre
reflexdes intrinsecas do autor e conhecimentos
adquiridos por leitura de trabalhos de outros autor es.

E resultado de interacao entre razao individual e a
coletiva

E referéncias aos trabalhos de outros pesquisadores
para fortalecer argumentos (consensos na
comunidade cientifica).

Portanto:

® ha relacéo entre todos os trabalhos cientificos
publicados

E dificil precisar todos os tipos de relacdes
E direta ou indireta
E reconhecida ou dissimulada
B consciente ou inconsciente

B acordada ou nao
(ROSTAING, 1990)



Qual é pois o objeto de estudo da BIBLIOMETRIA ?

B Apoilando-se sobre esses dois postulados, o
objeto de estudo da BIBLIOMETRIA é a analise da
atividade cientifica ou técnica por meio de estudos
guantitativos das publicacoes

B Os dados quantitativos sao calculados a
partir de contagens estatisticas das

publicacbes ou de elementos extraidos
das mesmas.



A Rosa dos Ventos da Pesquisa

FORMACAO
Sistema de ensino

A

CONHECIMENTOS (_ZER,T_IFICADOS INOVACOES
Comunidade cientifica manuais Mercados

\ livros P

artigos apostilas Catalogos de produtos
teses 74

patentes
coléquios s
Notas técnicas
, . V4
Notas de laboratorios , .
relatérios

PESQUISA

\ Livros grande tiragem
Demandas de subvencao \

/ normas \{gulamentos
relatérios
Roteiros cinematograficos \

POLITICAS PUBLICAS MIDIAS, ADMINISTRACAO
I_nteressc,a geral: , Vulgarizacédo e pareceres...
(poderio, prestigio, saude... Em sintese:
A pesquisa € uma vasta empresa de escritura: ela pr

Fonte: Centre de sociologie e innovation )
documentos de todos os tipos.

olifera



Pesquisa = Literatura

B Disponivel nas bases de dados bibliograficas, tais com o:

Gerais (ISl); Derwent..

Scielo

Plataforma Lattes

Portal da Capes

B Base de dados de Teses e Dissertacoes
E Bases de dados Institucionais

E CNEN

E FIOCRUZ



TECNICAS DE MENSURACAO DA
INFORMACAO

Conhecimentos

(pesquisadores)
CIENCIA DA INFORMACAO

SOCIOLOGIA DA CIENCIA Representacao do conhecimento

CIENCIOMETRIA (coleta, analisa, documenta)

(reduz: metadado)
Textos (artigos)

(comportamento: campo de

tensoes)
BIBLIOMETRIA
Certificacao do conhecimento
Reducionismo bibliométrico
(entre pares) o
Cientificos (indicador)

Assim se estabelece o relacionamento entre:
Ciéncia da informacéao
Sociologia da ciéncia
Avaliacéo e politicas da ciéncia
Matematicas aplicadas



Bibliometria: especificidades

® A bibliometria consiste em analisar,  globalmente , os
elementos de um corpus documentario, por meio de
metodos estatisticos e matematicos, a fim de
descobrir as relacOes existentes entre os diversos
elementos que o compoe.

E A interpretacao das relacoes entre os elementos
documentarios € transposta as relacbes existentes
entre 0os conceitos técnicos ou cientificos que ele S
descrevem,

..... na medida em que a construcao do corpus
documentario analisado € pertinente e exaustivo
e que, suas especificidades sao avaliadas.




Aspectos historicos

B O primeiro estudo data de 1917 - atribuido a Cole e Eal es

® Tinha por objetivo levantar a literatura sobre ANATOMIA, publicada
entre 1850 e 1860.

E Dez anos mais tarde, Gross & Gross contabilizam nao mais a
producéao cientifica mas as citacoes de outros trabalhos.

B As citacOes repertoriadas eram dos periddicos citados gue
faziam referéncia a area da Quimica. Feitas as contag ens, 0s
periodicos eram classificados em ordem decrescente. Co m ISSO,
eles estabeleciam a lista dos periodicos de consulta
indispensavel no dominio da Quimica.

B E adefinicdo é de A. Pritchard, de 1969.

E Ao introduzir o termo Bibliometria, Pritchard pretendeu sub stituir a
expressao “bibliografia estatistica“ cunhada por HULM E em 1923.
Para Pritchard a “bibliografia estatistica“ poderia dar ma rgem a

Interpretacoes distorcidas como, por exemplo, dar a ent ender

tratar-se de uma bibliografia a respeito de estatist ica (PRITCHARD,
1969).



Bibliometria / Cienciometria

Campos de aplicacao:
» Historia da ciéncia
» Ciéncias sociais
» Documentacéao e biblioteconomia
» Politica cientifica

» Industria da informacéao



Bibliometria: Aplicacoes

As técnicas e métodos bibliométricos, aplicados aos livros, artigos e outros
meios de comunicacao, permitem responder questdes d o tipo:

E Crescimento e envelhecimento (obsolescéncia) da lite ratura
cientifica;
» Sincronico: que ocorre, existe ou se apresenta precisam ente ao
mesmo tempo; simultaneo.
» Diacronico: relativo ao estudo ou a compreenséao de um fa to ou
de um conjunto de fatos em sua evolucao no tempo.
E Dispersao das publicacOes cientificas - Lei de Bradf  ord

B Produtividade de autores e visibilidade de seus trabal hos - Lei de
Lotka / Lei de Zipf;

E Relacdo entre autores - colégios invisiveis - descobrim entos
multiplos -, e transmisséo de idéias através de publ  icacodes -
comunicacao cientifica, “gatekeepers”....-



Indicadores

Os indicadores mais conhecidos e de importancia no ce nario nacional
e/ou internacional:
B Numero de trabalhos

B Reflete os produtos da ciéncia, medidos pela contag em dos
trabalhos e pelo tipo de documentos Sllvros, artigos ,
publicacOes cientificas, relatorios etc.

B Co-autoria

® Reflete o grau de colaborac&o na ciéncia em nivel n.  acional e
iInternacional. O crescimento ou o declinio da pesqui sa
cooperativa podem ser medidos

B NUmero de patentes

B Reflete as tendéncias das mudancas técnicas ao long o do
tempo e avalia os resultados dos recursos investidos em
atividades de P&D. Esses indicadores determinamo gra u
aproximado da inovacéao tecnologica de um pais

E Numero de citacdes de patentes

® Mede o impacto da tecnologia
®E Numero de citacoes

B Reflete o impacto dos artigos ou assuntos citados
B Mapas dos campos cientificos

B Auxiliam a localizar as posicoes relativas de diferen tes paises
/ Instituicbes na producao sobre um tema ou mesmo glo bal.




InstituicOes paulistas com maior nimero de
publicacdes por area de conhecimento em 2002,

conforme SCIE

publizagdes em ndmeros absalutos

Area de conhecimento

. E E 5 |5 0
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Total = i o0 - i3] w Z o O m o 0 &)
Total de S.P N°depubl. 8.538 2.848 1.052 970 A&73 539 388 378 282 212 191 168
" " % das publ. 3336 1232 1136 671 631 454 443 330 248 224 197
usp 4228 1405 513 460 260 295 175 203 91 138 82 86
UNICAMP 1.687 521 228 308 86 97 101 51 50 25 43 g
UNESP 1155 296 190 122 207 52 34 22 45 33 34 3
UNIFESP f12 388 2 a8 a 83 2 112 1 21 2 2
UFSCAR 444 5 116 114 22 25 22 3 92 g 4
INPE 191 1 44 & 21 10 1 58
CTA a7 1 40 21 13 12 5
|. BUTANTAN 83 19 1 g 15 1 5 5
IPEN a1 17 24 11 Fi 10 [
| A LUTZ 61 40 3 3 1 1 3
Fonte : SCIE - 151 via wWeb of Science, [2004]
< |

(INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM S AO PAULO — FAPESP, 2004)



Publicacao paulista
em colaboracado com
outros estados
brasileiros, por area
do conhecimento, em
2002, conforme SCIE

< |

publicagdes em nimeras absolutos

Areas do conhecimento
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MG 48 a ] ] ] 4 1 2 1 1 2
DF 24 3 2 1 [ 2 1 2 2
SC 19 4 3 1 1 3 1 1
BA 18 4 2 1 3 1 1 1 1
PE 18 5 4 1 2 2 2
PB 11 ] &
PA 11 1 3 3 4
CE 9 1 2 1 2
ES [ 2 2 1
MT i 1 2 1 2
GO i 2 1 1
AM G 4
RH 5 2 1
M5 5 1 1 1
SE 3 2 1
MA 3 2
RO 2 1
Pl 1 1
AL 1 1

Fonte: SCIE - IS] via Web of Science, [2004]
(INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM S AO PAULO — FAPESP, 2004)



PRINCIPAIS EMPRESAS EM DEPOSITO DE PATENTES DE INVENGAO NO BRASIL

PERIODO 1992 -1998

289 THE PROCTER & AMP
280 HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
241 JOHNSON &AMP
198 UNILEVER NV
196 CIBA-GEIGY AG
193 MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY
190 BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
176 INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION
160 XEROX CORPORATION
154 ROHM AND HAAS COMPANY
151 MOTOROLA
130 ELI LILLY AND COMPANY
124 PRAXAIR TECHNOLOGY
120 PETROLEO BRASILEIRO S/A - PETROBRAS
115 THE GOODYEAR TIRE &AMP
90 ROBERT BOSCH GMBH
88 THE DOW CHEMICAL COMPANY
85 EATON CORPORATION
84 FICHTEL &AMP
84 El DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY
82 CARL FREUDENBERG
7 LOREAL
76 SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPI1J BV
76 IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES PLC
68 RHONE-POULENC CHIMIE
65 COLGATE-PALMOLIVE COMPANY
64 F HOFFMANN-LA ROCHE AG
63 TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON
62 AMERICAN CYANAMID COMPANY
60 CARRIER CORPORATION
59 KIMBERLY-CLARK CORPORATION
56 SOLVAY
56 SOCIETE DES PRODUITS NESTLE SA
55 UNION CARBIDE CHEMICALS &AMP
53 THE WHITAKER CORPORATION
53 DEERE &AMP
53 BASF AKTIENGESELLSCHAFT
51 BELOIT TECHNOLOGIES
50 THE LUBRIZOL CORPORATION

50

EASTMAN KODAK COMPANY




Citacao

B A citacdo € o meio mais comum de atribuir crédito
e reconhecimento na ciéncia.

B O artigo de periodico, com sua lista de citacdes e,
e provavelmente continuarad sendo, o0 meio
universalmente aceito para registro e divulgacao
dos resultados da pesquisa,

E A indexacao de citacOes esta baseada na premissa
de que uma citacéo bibliografica expressa relacao
entre dois documentos, aquele que cita e aguele
gue é citado.



Science Citation Index

BIBLIOGRAFICA

(SCI), base multidisciplinar: indexa mais de 5.700 d o0s principais
periddicos referentes a 164 areas do conhecimento (ha  rd sciences).

SCI online: cobre aproximadamente 2.100 periodicos a mais que
suas versoes impressa e em CD-ROM.

B - Permite acesso as referéncias citadas nas publicactes
B - Tem velocidade de atualizacao impressionante: 17.75 0 novos

artigos incorporados por semana.

- Versao online contém mecanismos de busca para cerca de
70% desse total, disponibilizando integralmente os abstracts
dos artigos.

Exemplos de disciplinas incluidas na base: agricultu ra,
neurociéncia, astronomia, bioquimica, biologia, biote cnologia,
fisica, quimica, ciéncia da computacdo e matematica



Referéncia bibliografica
da Base de Citacao

WEB of Science do ISI

1/9/1 (Item 1 from file: 34) DIALOG(R)File 34:SciSea rch(R) Cited Ref Sci

(c) 2004 Inst for Sci Info. All rts. reserv.

05683980 Genuine Article#: WP979 Number of Refere nces: 30
Economic intelligence and bibliometric treatments in che mistry:
Alkylpolyglucosides

Author: Baretta A (REPRINT) ; Loigerot J; DosSantos R; Dou H
Corporate Source: ECOLE NATL SUPER PROCEDES & INGN C HIM AIX MARSEIL,CAMPUS
UNIV ST JEROME/F-13397 MARSEILLE 20//FRANCE/ (REPRI NT); CTR RECH
RETROSPECT MARSEILLE,/F-13397 MARSEILLE 20//FRANCE/
Journal: ANALUSIS , 1996, V 24 , N9-10 ( NOV-DEC) , P M42-M46
ISSN: 0365-4877 Publication date: 19961100
Publisher: EDITIONS SCIENTIFIQUES MEDICALES ELSEVIE R, 141 RUE JAVEL,
75747 PARIS CEDEX 15, FRANCE
Language: French Document Type: ARTICLE
Geographic Location: FRANCE
Subfile: CC PHYS--Current Contents, Physical, Chemic  al & Earth Sciences
Journal Subject Category: CHEMISTRY, ANALYTICAL
Cited References:

EP 77164, 1985, ARNAUDIS G

EP 362671, 1988, WUST W

US 3219656, 1965, BOETTNER FE

US 4960743, 1990, MCCURY PM

497580408, 1936, BOHME HT

*ADBS ANRT, 1992, REP BANQ DONN PROF

*COMM GEN PLAN, 1994, RAPPORT GROUPE INTEL

BALZER D, 1991, V6, P419, TENSIDE SURFACT DET

BRANCQ B, 1992, V15, P905, SEIFFEN OLE FETTE WA

DESVALS H, 1992, VEILLE TECHNOLOGIQUE

DOSSANTOS RNM, 1995, THESIS U AIX MARSEIL

DOU H, 1990, P7, REV FRANCAISE BIBLIO

DOU H, 1995, VEILLE TECHNOLOGIQUE

DUTHEUIL C, 1987, V3, P200, B BIBLIOTHQUES FRANC

DUTHEUIL C, 1992, P6, DOCUMENTALISTE SCI |

DUTHEUIL C, 1988, J ETUDES ASBS PARIS

DUTHEUIL C, 1990, P6, REV FRANCAISE BIBLIO

FISCHER E, 1895, V28, P1145, BER DTSCH CHEM GES

FISCHER E, 1993, V26, P2400, CHEM BER

HUGHES FA, 1970, V47, P162, J AM OIL CHEM SOC

JAKOBIAK F, 1994, BREVET SOURCE INFORM

JAKOBIAK F, 1992, EXEMPLES COMMENTES V

JAKOBIAK F, 1995, INFORMATION SCI TECH

JAKOBIAK F, 1988, MAITRISER INFORMATIO

JAKOBIAK F, 1991, PRATIQUE VEILLE TECH

MARTINET B, 1989, VEILLE TECHNOLOGIQUE

RIBAULT JM, 1991, MANAGEMENT TECHNOLOG

ROCKART JF, 1982, WP85 CISR MIT SLOAN

ROSTAING H, 1993, THESIS U AIX MARSEIL

ROUACH D, 1996, VEILLE TECHNOLOGIQUE



Fator de impacto

B Calculo do fator de impacto de um perioédico, para um periodo de 2
anos: Garfield

A =tota decitacoe enm199:

B = citacOesm1992dosartigos
publicadoeem1990e1991
(portantosulb- conjuntodeA),

C=numerodeartigospublicados
em1990/1991]

- >=><D=B/C

Fatordeimpactodo periédicoem1992



Fator de impacto

B Calculo do fator de impacto revisado para excluiraa  uto-citacao

A =citacoeeml992dearticospublicados

em1990-1991
B = auto- citacoem1992nosartigos

publicado£m1990-91
C =A-B

— totaldecitacoesnenosauto- citacoes
D = numeradearticospublicadoem1990-91
O0E=C/D
— Fatordeimpactorevisado



Fator de impacto
Método bibliométrico unidimensional

A B
Citacdes Auto- C D E
Reproduzido do  “Journal (AD) em 1992 citacao (A-B) Artigos (C/D)
o ” JCR dos em 1992 Menos . Fator de

Citation Reports” (JCR) . . publicados .

Fator de artigos dos artigos Auto- 1990-91 impacto

Impacto 1990-91 1990-91 citacéo Revisado
AM J REPROD IMMUNOL 1.931 224 54 170 116 1.466
ANIM REPROD SCI 0.701 110 23 87 157 0.554
BIOL REPROD 3.257 726 265 461 530 2.757
EUR JOBSTET GYNR B 0.449 169 19 150 376 0.399
HUM REPROD 1.328 627 * 627 472 1.328
INVERTEBR REPROD DEV 0.899 98 8 90 109 0.826
J REPROD FERTIL 2.211 1287 209 1078 582 1.852
J REPROD IMMUNOL 1.442 137 20 117 95 1.232
MOL REPROD DEV 2.003 597 107 490 298 1.644
OXFORD REV REPROD B 1.765 30 * 30 17 1.765
REPROD DOMEST ANIM 0.565 39 2 37 69 0.536
REPROD FERT DEVELOP 1.493 221 40 181 148 1.223
REPROD NUTR DEV 0.579 84 10 74 145 0.510
REPROD TOXICOL 0.859 79 26 53 92 0.576
SEMIN REPROD ENDOCR 0.347 25 * 25 72 0.347
SEX PLANT REPROD 1.659 136 38 98 82 1.195




Scielo

A Scientific Electronic Library Online — SciELO: biblioteca eletronica de
periodicos cientificos brasileiros selecionados.

E um projeto de pesquisa da FAPESP - Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de S&o Paulo, em parceria com a BIREME - Centro Latino-
Americano e do Caribe de Informacé&o em Ciéncias da Saude.

Tem por objetivo desenvolver uma metodologia comum para a preparacao,
armazenamento, disseminacao e avaliacao da producao cientifica em
formato eletronico.

O Projeto conta com o apoio do CNP(g - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, desde 2002.

http://www.scielo.org/php/index.php?lang=pt 4 ‘




Distribuicao tematica das dissertacoes e
teses do Programa de Pds-graduacao do
IPEN (1976-2005)

Materials Science

250
243
Organic, Inorg.
Physical Chem.
200 5
Instrumentation Specific Nucl.
related to Nucl. Sci. Reactors and
& Technol. associated plants
150 Radiat. Protec.
Dosimetry
REGIEL EnEgis Nucl. Radiat. 124 Radioactive and
100 Chem. & non radioact. Wastes
Radlochem
Cond. Matter Phys.
50 @ e Nucl. Fuel Cycle
23 Radiat. Nucl. Englneermg o @ 31
00 X Nucl. Radlat Medicine / EnV|ron Sci. /‘
\ Phys: / \ /
General and - : General Studies [selepEs e
Appl. Life Sci. radiat. sources

miscellaneous Nucl. Reactors




Indicadores Cientificos

Os indicadores cientificos sao apropriados para:
Macro-analises

a producao global de um determinado pais na
producéao global de literatura cientifica em um
periodo especifico.

Micro-analises

O papel de uma instituicao na producao de artigos
em um campo da ciéncia muito restrito

Combinados a outros indicadores, os estudos

bibliométricos podem ajudar tanto na avaliacao do est ado
atual da ciéncia como na tomada de decisdes e no
gerenciamento da pesquisa.



Tabela 5.1

Distribuicdo porcentual das publicacdes indexadas nas bases do ISI, por

area do conhecimento - Paises selecionados, 1999

Total Area do conhecimento
b K%
Area geograf 4 © & 8 3
geogratr. N© % o %; 5 % f__hU § § = .% z

i3] « @ = o) c o © £ = @ @
5 & € E © g « ¢ e 8§ £ 38
) RZ i) S i=) c 5 @ < ‘® = ©
= o m O m w [ O = [} O N
Mundo 528.643 100 290 153 147 125 70 68 54 27 20 20 1,8 09
NS Estados Unidos 163.526 30,9 32,2 104 17,0 7,6 6,1 5,8 6,1 4,2 1,8 3,4 3,8 1,5
-§ ﬂ Japéo 47.826 9,1 30,0 21,2 145 16,0 5,9 7,9 2,5 0,4 1,0 0,4 0,1 0,1
Eg_ -g Alemanha 37.308 7,1 29,6 18,9 149 14,7 5,5 5,8 4,8 1,4 2,1 1,5 0,6 0,2
o % Reino Unido 39.711 7,5 340 11,0 144 9,3 6,8 6,0 5,6 4.6 1,5 2,7 2,4 1,7
8 < |[Franca 27.374 52 27,7 182 154 140 54 60 64 14 40 09 04 01
S China 11.675 2,2 10,0 27,1 9,3 26,0 42 14,3 4,3 0,5 3,6 0,2 0,4 0,1
1; Canada 19.685 3,7 29,8 7,3 15,6 85 11,3 7,2 7,3 4,1 1,9 3,6 1,9 1,5
g Espanha 12.289 2.3 247 144 141 190 118 47 58 11 30 07 05 02
g Australia 12.525 2,4 29,8 8,0 135 8,1 14,7 5,3 7,7 4,2 1,8 2,9 2,0 1,9
% india 9.217 1,7 13,8 19,2 14,6 259 6,8 11,0 54 1,3 1,2 0,1 0,4 0,1
z§ Coréia do Sul 6.675 1,3 165 25,2 91 20,8 34 189 2,4 0,8 2,0 0,2 0,6 0,1
§ (% Brasil 5144 1,0 230 233 148 119 10,3 6,2 4,7 1,0 2,1 0,7 0,4 1,6
S g |México 2291 04 221 21,9 124 107 135 58 84 15 19 09 05 05
§ < |Argentina 2361 05 242 187 135 140 161 46 52 09 1,7 10 01 01
Chile 879 0,2 33,6 89 13,1 11,8 14,2 3,3 9,9 1,2 2,8 0,7 0,4 0,1

*Inclui: Agricultura e Ciéncia de Alimentos, Botanica, Zootecnia, Ecologia, Entomologia, Biologia Geral, Zoologia Geral, Marinha e Hidrobiologia, Biologia

(miscelanea), Zoologia (miscelania).

**Inclui: Astronomia e Astrofisica, Terra e Ciéncia Planetéaria, Ciéncia Ambiental, Geologia, Meteorologia e Ciéncias Atmosféricas, Oceanografia e Liminologia.

***nclui: Comunicacgdo, Educacéo, Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéao, Direito, Administracdo e Negocios, Assisténcia Social, e outros campos

profissionais.

Nota: Nesta tabela, a classificacdo da publicagéo por area do conhecimento adotada € a do National Science Board . No restante do capitulo € adotada a
classificagéo do Institute for Scientific Information (ISI) para o produto Essencial Science Indicators .

Fonte: NSB (2002)

(INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO EM S AO PAULO — FAPESP, 2004)

< |



Grafico 5.14
Distribuicdo porcentual das publicagdes das univers

1998-2002

idades paulistas indexadas na base SCIE, por aread o conhecimento -

USP UNICAMP UNESP

Medicina

Medicina Outras
25%

25% 24%

Outras
29%
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Botanica Bioquim.
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704 11% 8% 16% 18%
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13% 17% ..
Microbiol. Fisica
0,
4% Botanica 28%
Imunologia e Zool.
4% 5%
ici Biologia e
Biologia e Medicina 0109t
Bioquim 53% Bioquim.
' 6%
12%
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Bibliometria x Cienciometria

B Fol, para distinguir estes dois tipos de aplicacao, gue
apareceu o termo “cienciometria”.

Obs: Numa conferéncia, Brookes estabeleceu esta
distincao....

i “Entao que a bibliometria teria por objeto estudar 0S
livros ou as revistas cientificas e por objetivo
compreender as atividades de comunicacao da
Informacao, a cienciometria teria por objeto estudar
aspectos quantitativos da criacao, difusao e
utilizacao da informacao cientifica e técnica e por
objetivo a compreensao dos mecanismos de
pesquisa como atividade social” (BROOKES, 1987).



Bibliometria - métodos

B Assim, a bibliometria reagruparia o conjunto dos método S para ajudar
a gestao da biblioteca e a cienciometria pesquisariaa s leis que regem
a ciéncia, dai sua denominacéao “Ciéncia da Ciéncia” por Solla Price

(ROSTAING, 1996).

B Faz-se necessario observar-se ainda que os estudos g  uantitativos da
ciéncia e da tecnologia comportam uma abordagem de pe  squisa
aplicada e uma outra de pesquisa fundamental.

B A primeira obedece preponderantemente a demanda por
Indicadores quantitativos de ciéncia e da tecnologia da parte dos
gestores de politica cientifica, publica ou privada.

B Quanto ao segundo, considera-se que 0s métodos quanti tativos e
principalmente a analise de dados constituem um elem ento
Indispensavel para fazer avancar a nossa compreensdo s  obre os
estudos da ciéncia como um sistema complexo de produ cao e de
troca de conhecimentos (VAN RAAN, 1988).



Bibliometria: especificidades

O processo bibliométrico apropria-se de técnicas estatis ticas:

B Estatistica univariavel e bivariavel, que
descreve o corpus pelos perfis estatisticos
dos tipos de elementos.

B Estatistica multidimensional, que estabelece
classes de proximidades dos elementos a
partir da base do conjunto de suas multiplas
relacoes.



Bibliometria - métodos

Indicadores: especificidades e construcao

® No termo bibliometria, o sufixo “metria” da margem
tanto ao sentido de METRICA como de MEDIDA.

E 0 conceito de MEDIDA esta bem representado pelos
estudos bibliométricos que utilizam indicadores
univariaveis, em gque cada elemento em estudo é
medido segundo uma dimensao escolhida.
(ROSTAING, 1996);

B Exemplo

B Indicadores univariaveis: medida puramente
guantitativa, baseada na simples contagem ou no
calculo de coeficientes entre diferentes
elementos bibliograficos (Fator de Impacto).
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Bibliometria - métodos

Indicadores: especificidades e construcao

B Conceito de METRICA: mais apropriado para indicadores re lacionais.

E comparacOes entre os elementos bibliograficos ndo sao
estabelecidos a partir de referéncias a uma s6 dimensa 0, mas a
partir de fatores influentes.

E meétodos empregados buscam representar 0s elementos segu ndo
calculos de “distancia” que deverao estimar graus de
“semelhanca” ou de “dessemelhanca” entre os elemento S.

E exemplo marcante: método de analise de co-ocorréncia [3]
(CALLON ET AL, 1993).

B Co-ocorréncia: aparicao simultanea de dois termos / duas
citacOes, formando um par que se repete em um grande namero
de publicacoes.
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Bibliometria - Técnicas

B Classificacdo sumaria das técnicas segundo os metodo S empregados:

1.

Modelagem das distribuicOes dos elementos bibliométri COS:
reparticao do tipo nucleo / dispersao — lei de Bradfo rd, lei de Lotka,
lei de Zipf e a unificacao em uma lei universal,

Elaboracao de indicadores univariaveis: medidas purame nte
guantitativas, baseadas na simples contagem ouem c¢  alculos de
percentuais, a partir dos diferentes elementos bibliog raficos: data
de publicacao; periodicos, autores, instituicoes, pai ses, temas;

Elaboracéo de indicadores relacionais: exploracéo dos métodos de
analise de dados estatisticos para descrever asrelac  des que
podem ser estabelecidas entre os diferentes elementos

bibliograficos: analises de co-citacoes, de palavras associadas, de
co-classificacao, de co-publicacbes, de co-operacéo;

Elaboracéo da difusao de conhecimentos: leis sobre a circulacéo
de publicacdes e teorias da comunicacao



FERRAMENTAS

Tratamento e
Bancos de dados

Analise de referéncias
bibliogréaficas

Simulacao de Negdcio
Data Mining

Disseminacéao

* INFOTRANS - Luk - Information
und Komunicakation (Alemanha)

* INFOBANK - Luk - Information und
Komunicakation (Alemanha)

« IDEALIST - Blackell Science Ltd

 DATAVIEW , DATALIST -
Universidade de Marseille (Franca)

* TOAK - Georgia Tech Inst. (EUA)

* POWERSIM - Powersim Co. (EUA)

 DATA MINING - IBM (EUA)

 TEXT MINING - IBM (EUA)

* TECHNOLOGY WATCH - IBM
(EUA)

« MATRISME - Universidade de
Toulon

o STATISTIC — STAT-SOFT, INC
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Exemplos de estudos realizados em
campos cientificos distintos



RESULTADOS DE PESQUISAS
Tecnologia da Comunicacao — Construcao da
Linguagem

Estudo de dissertacOes e teses

Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares, IPEN-CNEN/SP
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Distribuicao tematica dos Projetos de
Mestrado a serem defendidos até 2010




Distribuicao tematica dos Projetos de
Doutorado a serem defendidos atée 2010
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RESULTADOS DE PESQUISAS
Tecnologia da Comunicacao — Construcao de
Linguagem

Estudo de dissertacbes e teses
Ciéncia da Informacao



Distribuicao de dissertacoes e teses de Ciéncia da
Informacao (1978-2001), por categorias (GTs ANCIB.
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Total de dissertacOes e teses de Ciéncia da
Informacao, por ano (1978-2001).




Descritores atribuidos pelos autores das
dissertacoes e teses de Ciéncia da
Informacao
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PROFISSIONAL DA INFORMACAO
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LEITURA
INDEXACAO
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DOCUMENTACAO
CIDADANIA
FLUXO DE INFORMACAO
MUSEOLOGIA
DESENVOLVIMENTO DE COLECAO
SOCIEDADE DA INFORMACAO




Distribuicao das dissertacoes e teses apos

tratamento de informacao (distribuicao por termos
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Tipologia para a definicao e classificacao da biblio

Tipologia

BIBLIOMETRIA

Informetria (MCGrath)

CIENCIOMETRIA

metria, cienciometria e

INFORMETRIA

OBJETOS DE | Livros, documentos, Disciplinas, assunto, areas, campos Palavras, documentos,
ESTUDO revistas, artigos, bases de dados
autores, usuarios
VARIAVEIS Numero de Fatores que diferenciam as Difere da cienciometria no
empréstimos subdisciplinas. Revistas, autores. proposito das variaveis;
(circulacao) e de Documentos. Como os cientistas se por exemplo, medir a
citacOes, frequéncia de | comunicam recuperacao, a relevancia,
extensao de frases etc. a revocacao etc.
METODOS Ranking, frequéncia, Analise de conjunto e de Modelo vetor-espaco
distribuicao correspondéncia modelos boleanos de
recuperacao, modelos
probabilisticos; linguagem
de processamento,
abordagens baseadas no
conhecimento, tesauros
OBJETIVOS Alocar Recursos: Identificar dominios de interesse. Onde Melhorar a eficiéncia da

tempo, dinheiro etc.

0S assuntos estao concentrados.
Compreender como e quanto os
cientistas se comunicam

recuperacao

(Macias-Chapula, 1998)




